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INTRODUCTION TSN

TSN (Nomenclature Territoriale Statistique)

» Divisions d’un territoire, en uniteés
territoriales, support a la

e
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statistique .
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» zonage de pouvoir (départements,
decoupage électoral, ...) vs zonage
de savoir (zones d’emploi, ...)
[Terrier, 98]

NUTS version 2006, niveaux 0, 1 et 2.
Source du fond de carte : UMS RIATE 2
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1.PROBLEME

> Les territoires, les decoupages des territoires évoluent (ex.
Regions francaises en 2016)

» Or, en statistiques —> besoin de divisions du territoire stables

> En géneral, on fige les
divisions du territoire
pendant une periode
(approche discrete)
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> Puis, restitution des changements dans une nouvelle version
de la nomenclature territoriale



1.PROBLEME

» Cette approche « version » resout des problemes, pendant la
periode de stabilité (3 ans dans la NUTS)

> Mais, sur une periode plus longue, complique de suivre
I’évolution des données dans le temps

> Si a la fois les donnees et le découpage évoluent : difficile de
determiner la cause des variations

> Modifiable Areal Unit Problem (MAUP) [Openshaw & Taylor,

1979] Effet de zonage dans le temps
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Zagel. « Mapping Bicycle Crash Risk

Patterns on the Local Scale ». Safety 2, n° t‘| > tz
3 (1 septembre 2016): 17. doi:10.3390/
safety2030017.




1.PROBLEME

» Des meéthodes d’interpolation spatiale pour s’affranchir du
découpage

Estimationéux d'obesite
par unités de recensement
(Census Blocks)

Taux d'obésité par zones
scolaires

Méthode tres utilisee pour estimer les données dans la derniére
version du découpage

Source https://www.gisresources.com/types-interpolation-methods 3/ http://desktop.arcgis.com/fr/arcmap/latest/extensions/geostatistical-analyst/what-is-areal-interpolation.htm



https://www.gisresources.com/types-interpolation-methods_3/
http://desktop.arcgis.com/fr/arcmap/latest/extensions/geostatistical-analyst/what-is-areal-interpolation.htm

1.PROBLEME

» Des meéthodes d’interpolation spatiale pour s’affranchir du
découpage

Taux d'obésité par zones
scolaires

hitps://www.quantamagazine.org/the-math-behind-gerrymandering-and-wasted-votes-20171012/

Méthode tres utilisee pour estimer les données dans la derniére
version du découpage

Source https://www.gisresources.com/types-interpolation-methods 3/ http://desktop.arcgis.com/fr/arcmap/latest/extensions/geostatistical-analyst/what-is-areal-interpolation.htm



https://www.gisresources.com/types-interpolation-methods_3/
http://desktop.arcgis.com/fr/arcmap/latest/extensions/geostatistical-analyst/what-is-areal-interpolation.htm

1.PROBLEME Approche adoptée

Autre solution : donner a voir les statistiques
dans différents découpages, évoluant au cours
du temps.

Le MAUP n’est plus appréhendé comme un

« probleme » mais comme une connaissance
supplémentaire sur les données (source : http://

www.parisgeo.cnrs.fr/spip.php?article33&lang=fr)

e.org/the-math-behind-gerrymandering-and-

wasted-votes-20171012/

https://www.quantamagazin

NE PAS EFFACER

Qui ? Quoi ? Ou ? Quand ?
Comment ? Combien ? Pourquoi ?

CONTEXTE DU CHANGEMENT



http://www.parisgeo.cnrs.fr/spip.php?article33&lang=fr
http://www.parisgeo.cnrs.fr/spip.php?article33&lang=fr

1.PROBLEME Hypothéses

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

» La structure territoriale est une information
» |’eévolution de cette structure aussi

» Replacée dans un contexte sociéetal, politique, permet de mieux
comprendre le territoire par ses evolutions au cours du temps

-~
eurostat
=

http://news.stlpublicradio.org/post/trail-illinois-democrats-guard-district-drawing-privileges#stream/0
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2.PROPOSITION Objectifs

1. Aide a la publication de données dans différentes versions de TSN
2. Aide a la comprehension des changements du territoire

Identifier, deécrire et contextualiser les changements
B> Aide a la décision
Simuler I’évolution d’un territoire dans le temps
Comparer des territoires par leur trajectoire d’évolution dans le temps




2.PROPOSITION Objectifs

- -

‘ s ‘ . . y) —~
> Concretement comment répondre a ces objectifs ? @ "6 _06""o0_©" "0 __0

Notre choix : les technologies du Web sémantique (Web des Donnee Liees)

1. Lier (dans le temps)

(
E‘r‘ Sujet Verbe > Objet 2. Décrire toute chose
RDF

3. Définir les ensembles d'appartenance
(automatisation, interopérabilité)

Sageo locatedIn 4. Contextualiser, se connecter a
2017 > Rouen d'autres domaines
5. Raisonner sur les donnees
Q- - m s s === - |
I L]
| ' Conférence: locatedin _ fyjjle. cityOf  Région:

I
I

Sageo02017 Rouen | Normandie |
I

I :Données de mon systeme |

lprésidée |
| PrésidentRégion: |
Web Sémantique S| Ville ALORS + de 2000 habitants Herve Morin !

I I I I I I I I I I I I I I I I d



2.PROPOSITION Objectifs

- -
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Concretement comment repondre a ces objectifs ? @ "6 _06" "o _©" "0 __©

Notre choix : les technologies du Web sémantique (Web des Donnéee Liees)

(
Verbe »
RDF

Sageo locatedIn 4, Contextualiser, se connecter a
2017 > Rouen d’autres domaines

5. Raisonner sur les données

1. Lier (dans le temps)

2. Décrire toute chose

3. Définir les ensembles d’appartenance
(automatisation, interopérabilité)

r------ --------------------------=--=--

| | |
| : Conférence: locatedin , Ville: | > Concepts définis dans des
| Sageo2017 Rouen : ONTOLOGIES |
| 'Données de mon systéme > Présentation de deux |
o _________ | ontologies nommeées TSN
| et TSN-Change |
1

Web Semantique S1 Ville ALORS + de 2000 habitants 1

I | | | | | | | | | | | | | | | d



2.PROPOSITION Existant

» Ontologies existantes pour la description des
découpages ?

» Ontologie géographique de [’INSEE

» Administrative geography and civil voting area
ontology for UK de I’Ordnance Survey

» Reference And Management Of Nomenclatures
Ontology (RAMON) de Eurostat

» FAO Geopolitical Ontology de Organisation des
Nations Unies pour [’alimentation et ’agriculture
(FAO)

14 ° . ’

pour ’évolution

12



2.PROPOSITION Existant

00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

HELP!
WE DON'T

Proposition : vocabulaire commun pour
la description des TSN et de leurs
évolutions dans le temps

SPEAK

THE SAME

LANGUAGE

> Interopérabilité entre les systemes

> Automatisation des traitements

bojq/woo suoneidsuidiysispes| mmm

» Comparaison de ces structures et
leurs évolutions dans le temps

Principaux problemes : manque de généricité + peu de support
pour ’évolution

12



2.PROPOSITION ONTOLOGIE TSN

http :purl. Ol‘g/ net/tsn# NUTS EUROSTAT

eurostat
W3C N m Nomenclature @7
4 >

has isVersionOf
Version | NUTS version 2003, 2006 ...
covers B rfrle
Gmtow NomenclatD wrs | e
Version
Version lsCoveredBy N y ;
hasL l belongsTo
asLeve Nomenclature
1957 Version LEVG[U 1_, 23
@elVersnD
belongs
hasUnit o FR (France) ES (Espagne)

== 1 }



2.PROPOSITION ONTOLOGIE TSN

tsn:Nomenclature

Nomencl%e‘\M r‘w‘.rsw’cl%ewrsion
tsn:has\Version tsn:has\Version
NUTS Version 1999 NUTS Version 2003

>

ONTOLOGIE TSN-CHANGE

14



2.PROPOSITION ONTOLOGIE TSN-CHANGE

NUTS Version 1999 - Level 2 NUTS Version 2003 - Level 2




ONTOLOGIE

tsn:Nomenclature

e

tsn:hasVersion tsn:hasVersion

NUTS Version 1999 * NUTS Version 2003

ONTOLOGIE TSN-CHANGE
csé3 @ Change  after — @ Es63

« — . .
Ciudad Autonoma de Ceuta
Ceuta y Melilla before ‘

1l e —— ES64
Ciudad Autm% de Melilla
Geometries - GeoSpargl Ontology b

® ( ® | ( Spaﬁalo@
’, T
O GC hasGeomet ry
v Making location count. @ @ 16

ES64




ONTOLOGIEH

................... t anomenclature
— & — ES64
tsn:hasVersion tsn:hasVersion

NUTS Version 2003

NUTS Version 1999

ONTOLOGIE TSN-CHANGE

Change after — @ Es63

Ciudad Autonoma de Ceuta
Conta v Malilla before

time: hasTEe/ |sCausedBy
S 1

1995 Promulgation du Statut d"autonomie de la ville |

http://dbpedia.org/resource/Cateqory:1995 disestablishments in the Spanish Empire
http://dbpedia.org/resource/Category:States and territories established in 1995




| Typologie des processus l  Typologiedes
\ " évenements territoriaux |

NUTS Version 1999

tsnchanueﬁg*"fe”‘a“ge NUTS Version 2003

before

causes after

level2
‘ ) before

tsnchange:Extraction N ‘ level?

after
causes

tsnchange:Contraction ES63

ES63 “ before
Ceuta y Melilla

Ciudad Autonoma de Ceuta

causes l | tsnchanﬁppeaarfatlgg A ' EASﬁ”
tsnchange:IndentificationRestructuration ludad Autonoma de Melilla

tsnchanb-NameChange after

level3 " before

causey‘ after " level3

E3631‘<

tsnchange:ldentifierChange

7 fnch ad tifierCh e @ e
snchange:ldentifierChange

before a after " ES640

ES632‘<




2.PROPOSITION ONTOLOGIE TSN-CHANGE

it i orgmetsiichagagr
o] owL

upperChange/lowerChange

Territory : Level Unit D —
Change ; Change Change |
Identification Geometry Hierarchy
Change Change Change

' LevelHierarchy
Change
UpperLevel
Change
LowerlLevel
Change

Extraction

\
Rectification
\
Scission Reallocation

DERIVATION Trdfs:subCIassOf

/1
Integration

CONTINUATION

Description
Change

SuperUnit
Change

e

18



SPARQL &=

S
2.PROPOSITION  @C L

PREFIX tsnchange: <http://purl.org/net/tsnchange# >

ISELECT * WHERE {

?parent_change_node tsnchange:nomenclatureVersionBefore
?NomenclatureVersionBefore . }

PREFIX tsnchange: <http://purl.org/net/tsnchange# >

SELECT * WHERE {

?territory_change_node tsnchange:territoryVersionBefore
?TerritoryVersionBefore . }

PREFIX tsn: <http://purl.org/net/tsn# >
PREFIX tsnchange: <http://purl.org/net/tsnchange# >

SELECT * WHERE {
?TU_input tsnchange:inputUnitVersion ?change .

?change tsnchange:unitVersionAfter ?TU_output .
FILTER regex(str(?TU_input), "ES63").

ONTOLOGIE TSN-CHANGE

Trouver tous les
changements

entre deux versions
de nomenclature

Trouver tous les
changements
affectant les territoires

Ligne de vie d’une
Unité Territoriale

19



SPARQL &=

_2DROPQITION /A ¥

TSN TSN ch o . TSN TSN
Version1 | Change(a) © . Y.?.'.’.%!QD..?...........; .......... ?..r.'.?ff....)...,....\.(9!7.8..!9.0.} ...................... Change (¢) Version4
~ isPredecessorOf \ |sPredecessorOf
| ,l JT1u]Tu
TU1 | TU1 5 3
- Expansion \\ I,’ output,’l
\ |nput output \ ; E
URI: htp: Jitsn_eg/V1 LO TU1
' URI: http //tsn_eg/V2 _ LO TU1 ) /I

URI: http //tsn eg/V3 LO TU1

URI: http.//tsn_eg/V4 L0 TUZ2
http://tsn_eg/V4 LO TU3

creation continuation

elimination

PREFIX tsn: <http://purl.org/net/tsn#>
PREFIX tsnchange: <http://purl.org/net/tsnchange# >

SELECT * WHERE {
?TU_input tsnchange:inputUnitVersion ?change .
?change tsnchange:unitVersionAfter ?TU_output .
FILTER regex(str(?TU_input), "ES63").

Ligne de vie d’une
Unité Territoriale

creation ...

ANTOI AGIF TEN_CHANGE

19
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3.CONCLUSION

» .
,‘«i (2.0
r;

» Un vocabulaire générique (TSN & TSN- tsm""%clat“re
Change) "~
pour décrire les structures territoriales  NUTS rdf:typ% gé%'censhlig
dans le Web des Donnees Liees w
+ VERSIONS de ces divisions o p T e

+ Description fine des CHANGEMENTS

entre les versions via des graphes
multi-niveaux

» Exemple d'implémentation - 4
graphes NUTS-Versions o Visualgraph ¢
decrits via TSN & TSN-Change ...

Disponibles depuis le Spargl endpoint {3 sparaL
http://purl.org/steamer/nuts

V2013

& /0
@ Help V2006

V2003 21



3.CONCLUSION

Perspectives

» Automatiser la création des graphes du changement
(environnement Java/postgis ou raisonnement sur les graphes ?)

» Qutil de visualisation (de ’evolution + multi-niveaux)

> Accroitre le potentiel de contextualisation : faire évoluer des
ontologies d’événements historiques modifiant des objets

geographiques

1L/84 .geojson View

Addison

Chicago

Revision Slider  Highlight

Source : Visualizing geospatial changes over time
On GItHub https://github.com/blog/1772-diffable-more-customizable-maps

22
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