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Le projet
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http://mobilisig.scg.ulaval.ca/ 

Objectif
Concevoir et développer une 
solution technologique 
multimodale d’assistance à 
la mobilité pour les personnes 
en fauteuil roulant, dans un 
contexte urbain.

 

 
Pourquoi ?
Se déplacer de manière 
autonome est essentiel pour la 
réalisation des habitudes de vie 
des personnes à mobilité 
réduite. 

http://mobilisig.scg.ulaval.ca/
http://mobilisig.scg.ulaval.ca/


Accessibilité urbaine
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Selon Santé Canada, 3,300,000 
canadiens présentent un handicap

200,000 avec un handicap moteur dont 
125,000 au Québec

32,000 utilisateurs de fauteuil roulant 
manuel au Québec

Selon l’Organisation Mondiale de la Santé en 2014, plus d’un milliard de 
personnes seraient en situation de handicap dans le monde, soit 15 % de la 
population mondiale. (Source: http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs352/fr/)

Et une population vieillissante.

http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs352/fr/


Obstacles
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Obstacles
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Source: http://mobilitepourtous.ch/spip.php?rubrique13 

http://www.newmobility.com/wp-content/uploads/2013/08/Subway.jpg
http://www.newmobility.com/wp-content/uploads/2013/08/Subway.jpg
http://www.newmobility.com/wp-content/uploads/2013/08/Subway.jpg
http://mobilitepourtous.ch/spip.php?rubrique13
http://mobilitepourtous.ch/spip.php?rubrique13
http://mobilitepourtous.ch/spip.php?rubrique13
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Carte accessibilité (niveau 
confiance moyen)

© P. Morales, projet MobiliSIG
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Carte accessibilité (niveau 
confiance d’un individu)

© P. Morales, projet MobiliSIG
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PPH

BD
accessibilité

Les phases du projet MobiliSIG

Parcours bus RTC

Relevés sur terrain

Réseau de trottoir

Interface multimodale & mobile
(cognition - mémoire)



Itinéraires piétonniers
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Des outils adaptés …
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http://mobilisig.scg.ulaval.ca/?page_id=5422
http://mobilisig.scg.ulaval.ca/?page_id=5422


Représentations d’un itinéraire

Il existe plus d’une représentation possible !
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Navibelt (http://www.feelspace.de)

(Klippel et al. 2002)

(Amirian et al. 2015)

(Liu et al. 2009)
(Oswald et al. 2014)

Symboles (flèches)

Couleurs

Ceinture vibrante

Photographie

Photographies 
augmentées Descriptions textuelles

Guidage vocal

iWay GPS Navigation

Handimap.org
Réalité augmentée

ARKit Apple



Problème de multiplicité ! 
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Interfaces/
Interactions 
adaptées ?

Multi-plateformes

Multi-utilisateurs

Multi-usages

Multi-
environnements

Multimodalité

Multimédia

Mais sans développer une application de géovisualisation adaptée à chaque 
situation 

 Systèmes interactifs adaptatifs (Bertolotto & McArdle 2011)



Adaptabilité / adaptativité

• Selon Simonin et Carbonell (2007), les systèmes interactifs de 
personnalisation se décomposent en systèmes dotés de capacités 
d’adaptabilité et d’adaptativité.
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• Selon Simonin et Carbonell (2007), les systèmes interactifs de 
personnalisation se décomposent en systèmes dotés de capacités 
d’adaptabilité et d’adaptativité.

14Source: https://revivedesignstudios.com/process/ 

Adaptabilité / adaptativité

https://revivedesignstudios.com/process/
https://revivedesignstudios.com/process/


Plasticité ?
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Plasticité des interfaces utilisateur
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« L’interface utilisateur doit avoir la capacité à s’adapter à son 
contexte d’usage dans le respect de son utilisabilité et de son usage. »

(Calvary et al., 2003)

Contexte d’usage  : 
- utilisateur selon son profil et ses préférences, 
- plateformes informatiques au travers du matériel et des logiciels, 
- environnement physique et social. 

Doit : 
- Répondre aux variétés, variabilités et imprévisibilités récentes des 

contextes d'usage en intelligence ambiante.
- Offrir l’adaptation, l’adaptabilité et l’adaptativité des interfaces



Plasticité  - Quand ? 
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• Changements provoqués directement ou indirectement par 
l’utilisateur
– Changement de matériel (achat, panne, changement en fonction du lieu, 

…)
– Changement d’environnement (situation en mobilité, bruit, nuit/jour, …)
– Changement des capacités de l’utilisateur : mains occupées, acquisition 

d’expertise et expérience, …)

• Changements stratégiques de l’entreprise
– Cibler plusieurs types d’utilisateur
– Cibler plusieurs supports
– Faciliter la migration et le portage
– Rester compétitifs et attractifs



Plasticité – Comment ? 
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Décomposition fonctionnelle d'un système interactif plastique
(Coutaz et Nigay 2012)

Adaptabilité

Récupération Adaptativité



Plasticité – Évolution ? 
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Remodelage : 

changement des représentations graphiques des composants 
visuels d’une interface suite à un changement de contexte

Source: https://www.slideshare.net/jeanvdd/humancomputer-interaction-adaptation-distribution-evaluation 

https://www.slideshare.net/jeanvdd/humancomputer-interaction-adaptation-distribution-evaluation


Plasticité – Évolution ?

20

Redistribution : migration d’interface d’une plateforme à une autre 

Source: http://iihm.imag.fr/publs/2012/LivreAmi-Chap9-Plasticite-CoutazCalvary_.pdf



Géovisualisation plastique 
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Conception de nouveaux systèmes d’interfaces de 
géovisualisation, cartographiques ou non, adaptables et 
adaptatives en se basant sur le concept de plasticité des 

interfaces homme-machine afin de mieux tenir compte des 
informations contextuelles

Ici, le contenu ne change pas, c’est sa représentation et les 
moyens d’interactions qui changent !



Remodelage des interfaces de 
géovisualisation

Restructuration
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Source: https://revivedesignstudios.com/process/ 

Restylage

https://revivedesignstudios.com/process/
https://revivedesignstudios.com/process/


Une première réalisation de 
restylage
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Conception et développement d’une infrastructure de diffusion d’informations 
de planification de trajet et de navigation adaptées, adaptables et 
adaptatives à différents profils d’utilisateurs à mobilité réduite selon 
l’environnement dans lequel ils se trouvent et destinées aux interfaces 
multimodales des appareils utilisés. (Travaux de maitrise de Michel David 
Nebnoma Sawadogo)



Approche – Enrichissement 1
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Enrichissement sémantique de l'itinéraire par des points de décision et obstacles



Approche – Enrichissement 2
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Enrichissement sémantique de l'itinéraire par des points d’intérêt



Approche - Génération
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Génération des représentations de l’itinéraire



Architecture
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SOA & W3C MMA



Services web de transformation
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Services web de transformation
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- Corpus de textes produits par Google Maps, Here Maps et Waze Maps
- Travaux de (Richter, 2007) & (Oßwald et al, 2014)

• un point d’intérêt ou un obstacle : 
« [MOT-CLÉ] : [Description du point] [EXPRESSION] » (i.e. INFO : Station 
d’autobus À PROXIMITÉ) ; 

• un point de changement de cote d’accessibilité :
« [MOT-CLÉ] : [Description du segment de trottoir] » (i.e. ATTENTION : 
Pente descendante très élevée) ; 

• un point de changement de direction : 
« [MOT-CLÉ] [Distance du point] » (i.e. TOURNER À GAUCHE à 12 
mètres)



Services web de diffusion
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Sortie résultat en KML



Sortie résultat en GeoJSON
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Segment  
de trottoir

Point 
d’intérêt



Interfaces web et mobile de test
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© P. Morales, projet MobiliSIG

Intégration dans 
l’application MobiliSIG



Conclusions

• Premier « petit pas » dans le sens de la 
« géovisualisation plastique »

• Besoin d’aller plus loin dans les mécanismes de génération 
d’itinéraires selon les contextes d’usage (multiplicité, 
apprentissage, …)

• Mieux considérer les interfaces/interactions adaptatives
• Ne pas oublier la redistribution des interfaces sur différents 

supports informatiques

• Ne pas seulement considérer les itinéraires
– Cartographie sonore, GeoBI, …

34



Merci de votre attention

QUESTIONS ?

 
http://frederic-hubert.scg.ulaval.ca 

http://frederic-hubert.scg.ulaval.ca/
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