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Le projet SIC

http://mobilisig.scqg.ulaval.ca/

Objectif

Concevoir et developper une
solution technologique
multimodale d’assistance a
la mobilité pour les personnes
en fauteuil roulant, dans un

contexte urbain.
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Pourquoi ?

Se déplacer de maniere
autonome est essentiel pour la
réalisation des habitudes de vie
des personnes a mobilite
réduite.
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Accessibilité urbaine

Selon I'Organisation Mondiale de la Santé en 2014, plus d’un milliard de
personnes seraient en situation de handicap dans le monde, soit 15 % de la

popu lation mondiale. (Source: http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs352/fr/)

Selon Santé Canada, 3,300,000
canadiens présentent un handicap

200,000 avec un handicap moteur dont
125,000 au Québec

32,000 utilisateurs de fauteuil roulant
manuel au Québec

Et une population vieillissante.


http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs352/fr/

Obstacles
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Source: http://mobilitepourtous.ch/spip.php?rubriquel3
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Carte accessibilité (niveau
confiance moyen)
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Carte accessibilité (niveau
confiance d’un individu)
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organiques

(integrize —Dencience (capachie +— Incapacne)

Participation soclale «——Situation de handicap
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Interface multimodale & mobile
(cognition - mémoire)
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Itinéraires piétonniers
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o Trafic habituel sur l'itinéraire
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8 min (600 m)

via Avenue de la Mare aux Daims

Point de départ : INSA Rouen Normandie, 685 Avenue ..
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Des outils adaptés ...

Tele-Monitoring

ele-Evaluation
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Le projet AccesSig, en partenariat avec la
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Représentations d’un itinéraire

Il existe plus d’une représentation possible !
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Handimap.org (Oswald et al. 2014)

Réalité augmentée

Guidage vocal Photographie

Guidage pas apa
avec lavoeix de Sini

Ceinture vibrante
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Navibelt (http://www.feelspace.de)

Starbucks
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Probleme de muItiIicité
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Interfaces/
Interactions
adaptées ?

Multi-

Multimédia environnements
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Mais sans développer une application de géovisualisation adaptée a chaque

situation
12

= Systémes interactifs adaptatifs (Bertolotto & McArdle 2011)



Adaptabilite / adaptativité

* Selon Simonin et Carbonell (2007), les systemes interactifs de
personnalisation se décomposent en systemes dotes de capacites

d’adaptabilité et d’adaptativite.
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Adaptabilité / adaptativite

* Selon Simonin et Carbonell (2007), les systemes interactifs de
personnalisation se décomposent en systemes dotes de capacites
d’adaptabilité et d’adaptativité.
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Plasticité des interfaces utilisateur

« L'interface utilisateur doit avoir la capacité a s’adapter a son
contexte d’usage dans le respect de son utilisabilité et de son usage. »

(Calvary et al., 2003)
Contexte d’'usage
- utilisateur selon son profil et ses préféerences,
- plateformes informatiques au travers du matériel et des logiciels,
- environnement physique et social.

Doit :
- Répondre aux variétés, variabilitées et imprevisibilites récentes des
contextes d'usage en intelligence ambiante.

- Offrir 'adaptation, I'adaptabilité et I'adaptativité des interfaces

16



Plasticité - Quand ?

* Changements provoques directement ou indirectement par
I'utilisateur

— Changement de matériel (achat, panne, changement en fonction du lieu,

)

— Changement d’environnement (situation en mobilité, bruit, nuit/jour, ...)

— Changement des capacités de I'utilisateur : mains occupées, acquisition
d’expertise et expérience, ...)

* Changements stratégiques de I'entreprise
— Cibler plusieurs types d'utilisateur
— Cibler plusieurs supports
— Faciliter la migration et le portage
— Rester compétitifs et attractifs

17



Plasticité - Comment ?

Décomposition fonctionnelle d'un systeme interactif plastique

(Coutaz et Nigay 2012)
/ Adaptabilite

Adaptativite

Méta-IHM

Récupération

. Contete  pikon Apprentissage

d’'usage

Systéme interactif
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Plasticite - Evolution ?

Remodelage :

changement des représentations graphiques des composants
visuels d’'une interface suite a un changement de contexte
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Plasticité - Evolution ?

Source: http://iihm.imag.fr/publs/2012/LivreAmi-Chap9-Plasticite-CoutazCalvary_.pdf 20



Géovisualisation plastique

Conception de nouveaux systemes d’interfaces de
geovisualisation, cartographiques ou non, adaptables et
adaptatives en se basant sur le concept de plasticité des

Interfaces homme-machine afin de mieux tenir compte des
Informations contextuelles

Ici, le contenu ne change pas, c’est sa représentation et les
moyens d’interactions qui changent !
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Remodelage des interfaces de

géovisualisation

Restructuration

THE WELL H'm’

Access Oil and Gas Produc‘llcn Data
atdabie

Access Ol and Gas Production Data

Source: https://revivedesignstudios.com/process/

Restylage
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(Klippel et al. 2002)
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(Liu et al. 2009)

Handimap.org
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Une premiere réalisation de
restylage

Conception et développement d’'une infrastructure de diffusion d’informations
de planification de trajet et de navigation adaptées, adaptables et
adaptatives a differents profils d'utilisateurs a mobilité réduite selon
I'environnement dans lequel ils se trouvent et destinees aux interfaces
multimodales des appareils utilisés. (Travaux de maitrise de Michel David
Nebnoma Sawadogo)

' Planification
Instructions textuelles

Style graphique

Photographie

Segments avec
cote d'accessibilité

e
— = Guidage vocal
<]

Vibrations

Source image: Pafrick Morales 23
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Approche - Enrichissement 1

Enrichissement sémantique de l'itinéraire par des points de décision et obstacles

Points de
décision

Cote=3

Cote=4

Enrichissement
Cote=4

Cote=4

Obstacle a
proximité

Segments de trottoir avec cotes d’accessibilité Segments de trottoir avec cotes d'accessibilité + points de
décision et obstacles

24



Approche - Enrichissement 2

Enrichissement sémantique de l'itinéraire par des points d’intérét

Limite de la
zone d’ajout

Enrichissement_%,

Cote=L

Segments de trottoir avec cotes d'accessibilité +

points de décision et obstacles

,/-—\
ol Station
d’autobus
\
\
A \

\
\\
\ B
VA
Pharmaci
\ (S
\ ;‘\ -
\ ”
A P
Toilettes
accessibles

Segments de trottoir avec cotes d'accessibilité +
points de décision et obstacles + points d'intéréts
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Approche - Génération

Génération des représentations de l'itinéraire

Cote=3 ﬂ .
Génération du style, des
instructions textuelles et Tourner a

gauchesur la

de photographies -
> rue du roi

Cote=2

Segments de trottoir avec cotes d'accessibilité +

points de décision et obstacles + points Itinéraire sous forme de style graphique et
d'intéréts d'instructions textuelles
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Architecture

Ressources

 soPrerences

SOA & W3C MMA

Infrastructure de diffusion

Service web de transformation

PAROLE

REPRESENTATION

ENTREES

GESTIONNAIRE
D'INTERACTIONS

SORTIES

Service web de diffusion
d’'itinéraires

Ay

Ordinateurs

N

Tablette

Smartphone

27



Opérateur
GetCapabilities

Paramétres

Description

GetRepresentations

route

ltinéraire dont on veut créer les
représentations. Compose de segments de
trottoir avec de cotes

representations : {style,
photo, text,.. }

Liste des représentations de ['itinéraire que
I'on veut obtenir.

GetRouteAsStyle

route

ltinéraire dont on veut créer la
représentation graphique. Composé de
segments de trottoir avec de cotes et des
points de décision et d’intérét

GetRouteAsPhoto

route

Itinéraire dont on veut créer les
représentations. Composé de segments de
frottoir avec de cotes

points : {point1(x.y),
point2(x,y)...pointn(x,y)}

Liste des points avec leurs coordonnees
géographiques (x et y) pour lesquels on
veut obtenir une photographie

GetRouteAsText

route

[tinéraire pour lequel on veut créer les
instructions textuelles. Compose de
segments de trottoir avec de cotes et des
points de décision et d'intérét

GetRouteAsSpeech

route

ltinéraire pour lequel on veut créer le
guidage vocal. Composé de segments de
trottoir avec de cotes et des points de
décision et d'intérét

28



Services web de transformation

- Corpus de textes produits par Google Maps, Here Maps et Waze Ma
- Travaux de (Richter, 2007) & (ORwald et al, 2014)

* un point d’intérét ou un obstacle :
« [MOT-CLE] : [Description du point] [EXPRESSION] » (i.e. INFO : Station
d’autobus A PROXIMITE) ;

* un point de changement de cote d’accessibilité :
« [MOT-CLE] : [Description du segment de trottoir] » (i.e. ATTENTION :
Pente descendante tres élevée) ;

* un point de changement de direction :
« [MOT-CLE] [Distance du point] » (i.e. TOURNER A GAUCHE a 12

metres)
INFO Information é}_donner al'utilisateur

A PROXIMITE ATTENTION Alerte de I'utilisateur pour un obstacle

AU CENTRE DU TROTTOIR ALLER EN DIRECTION DE Instruction de guidage & suivre

TRAVERSER L'INTERSECTION CONTINUER TOUT DROIT Instruction de guidage a suivre

QUR TOURNER LEGEREMENT A DROITE Instruction de guidage & suivre

PAR LA GAUCHE TOURNER A DROITE Instruction de guidage & suivre

PARLADROITE _ TOURNER FORTEMENT A DROITE Instruction de guidage a suivre

“EAEEQERSER SUEIES S Snes TOURNER LEGEREMENT A GAUCHE Instruction de guidage a suivre 29
TOURNER A GAUCHE Instruction de guidage a suivre
TOURNER FORTEMENT A GAUCHE Instruction de guidage & suivre




Services web de diffusion

Opérateur
GetCapabilities

Parameétres

Statut

Description

id M Identifiant de l'utilisateur
from M Adresse ou coordonnées géographiques de
départ
GetRoute to M Adresse ou coordonnées géographiques
darrivée
routes : 1|2|3 0 Nombre d’itinéraires a proposer. 1 par défaut
output @) Format de sortie souhaité. KML par défaut
id M Identifiant de I'utilisateur
GetAccessibility bound M dCE)_ordonnées géog_raghiq ues du polygone
élimitant la zone ciblée
output 0O Format de sortie souhaité. KML par défaut
id M Identifiant de I'utilisateur
rld M Identifiant de I'itinéraire choisi pour la
StartNavigation navigation
position M Coordonnées geographiques de la position

courante de l'utilisateur

30



Sortie résultat en KML

<3tyle id="caution">
<IconStyle>
<Icon»<href>http://localhost /mobilisig/d caution.png< /href></Icon>
</TIconStyle>
</Style>
<5tyle id="defaultPoint">
<IconStyle>
<Icon»<href>http://localhost/mobilisig/img/default.png</href></Icon>
</IconStyle>
</Style>
<visibility>l</visibility>
<Flacemark>
<visibility>»l</visibility>
<name>null</name>

<deacription>Trés bonne accessibilité</deacription>
<instructionrnull</instruction>
<stylelUrl>#veryGoodhccessibility</styleUrl>
<LineString>
<coordinates>
-7929189.6652149,5911006.62824534
-7929207.6748612,5910993.59793209
</coordinates>
</LinesString>
</Placemark>
<Placemark>
<viagibility>1</visibility>
<name>null</name
<description>Changement de direction</description>
<inatruction>Tourner & droite sur Boulevard Langelier et continuer vers Boulevard Charest Est</instruction>
<stylelrl>§intersection</stylelrls
<Point>
<coordinates>
-7929207 ATARA12 5910993 597932109




Sortie résultat en GeoJSON

"type": "Feature",

"geometry" : |
"type": "LineString",

Seg m e nt "coordinates": [

[-71.2223430514931,46.813046085063]1,[-71.222291994698,46.812578355%9627])
Cj(E! tl ()1:t(:’i| :
I

"properties™: {
"cote™: "2",
"description™: "null",
"distance™: 9.4418534009814012,
"rue": "Rue du Parvisz".,
"instruction": "Tourner & dreike sur rue Eleurie apres 9 metres",
"style": [
"width": 5,
"color™: "orange",

"icon™: "null"™,

"image": "null"

}
1y
{ "type": "Feature",
"geometry" : {
"type": "Point",
"coordinates": [-71.222291090946098,46.812978355%627])
br
"properties™: {
"description": "intersection sans signalisation™,

"style": [
POInt I\ "width": 2,

IIW" - "null",

y" s A "icon™: "http://localhost/mobilisig/img/icon-photo.png",
(j Ir]teelﬂeat "image": "https://maps.googleapis.com/maps/api/strecetview?size=600x600&]location=46.8

}I




Interfaces web et mo

Accessibilité :  chemin accessible C]
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Conclusions

* Premier « petit pas » dans le sens de la
« géovisualisation plastique »

* Besoin d’'aller plus loin dans les méecanismes de génération
d’itinéraires selon les contextes d’'usage (multiplicite,
apprentissage, ...)

* Mieux considérer les interfaces/interactions adaptatives

* Ne pas oublier la redistribution des interfaces sur différents
supports informatiques

* Ne pas seulement considérer les itinéraires

— Cartographie sonore, GeoBl|, ...
34



Merci de votre attention

QUESTIONS ?

http://frederic-hubert.scg.ulaval.ca
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